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Электро-резонансное терапевтическое предупредительное и восстановительное лечение заболеваний и борьба с осложнениями

Применение математических методов в областях, требующих значительных усилий при формализации и математической постановке задач исследований (медицина, биология, здравоохранение вообще, естественные науки, искусство и др.) имеет двоякий интерес и выгоды. Во-первых, расширяется область применения математических методов проникновением в новую область человеческой деятельности, а значит – принимаемые в ней те или иные решения человеком становятся научно аргументированными, обоснованными. Во-вторых, сама математика насыщается новыми задачами, что является повелительным стимулом для ее дальнейшего развития в плане разработки методик решения как общих, так  и прикладных задач.


Теория автоматического управления как математическая прикладная наука и часть кибернетики
 имеет широкий спектр приложений и, в частности, хорошо известны достижения медицинской кибернетики. Правда, эти достижения в основном связаны с построением информационно-поисковых систем и, частично, диагностических комплексов. Начиная с 80-90-х годов прошлого века как результат бурного развития ЭВМ стали появляться компьютерные диагностические и лечебные комплексы, построенные на основе знаний, накопленных при совместной работе медиков и математиков.


Одна из основных задач медицины – лечение. Успешное лечение больного возможно только на основе достаточных сведений о его текущем состоянии и знании возможных направлений развития болезни в тех или иных условиях лечения или осложнений.


Ниже мы перечислим некоторые методы оценки медицинской информации и основы, положенные для решения задач вычислительной медицинской  диагностики.
· Вычислительные методы диагностики и прогнозирования, основанные на империческом принципе оценки информации

· Вычислительные методы диагностики и прогнозирования, основанные на принципах детерминистской логики

· Вычислительные методы диагностики и прогнозирования, основанные на принципе вероятностной логики

· Методы последовательного статистического анализа

· Метод линейных дискриминантных функций

· Метод фазового интервала

· Диагностические таблицы

· Элементы теории ошибок в математико-статистичес-кой оценке достоверности медицинской информации. 

· Связь между признаками и регрессионный анализ

· Корреляционные методы

· Экспертные оценки

При лечении важно знать не только диагноз, но и уметь выбирать те показатели состояния больного, измеряя или наблюдая за которыми можно с большой долей уверенности (вероятности) прогнозировать дальнейшее состояние больного, а значить уметь во время изменить методику, состав или интенсивность отдельных компонентов или всего комплекса лечения. 

Именно такие задачи призвана решать Теория авто-матического управления. Управление мы определим как процесс формирование команд-заданий и, возможно, структуры автоматического управляющего устройства (АУУ) или комплекса. Автоматическое регулирование – исполнение команд-заданий в системе автоматического  регулирования (САР) с известной структурой. Таким образом, в ТАУ различают системы автоматического управления (САУ или АСУ, или АСУ ТП) и системы автоматического регулирования – САР. Первые – это мозг автоматической сложной системы управления (комплекса), вторые – это исполнительные подсистемы или части этого комплекса. Но главное в них то, что обе эти части автоматизированного комплекса подчиняются общим законам кибернетики и ТАУ.

Отдельным направлением современной ТАУ является теория оптимального управления, т.е. наилучшего в каком-либо (но заранее заданном) смысле. Наилучшим управлением может быть самое дешевое по стоимости управление, самое экономичное в смысле энергетических затрат, самое быстрое, т.е приводящее к нужной цели за самое короткое время и т.п. Оптимальное управление называют еще эффективным управлением, но с точки зрения теории это не верно. Так как согласно теории оптимального управления постановка задачи включает

1. Задание критерия оптимальности или критерия качества работы системы. Еще его называют функцией цели. Особенность этого критерия заключается в том, что он задается как экстремальная функция многих переменных, которыми выступают как управляемые координаты (параметры, по которым судят о состоянии больного), так и внешние воздействия – управления, которыми могут быть лекарственные или физико-механо-энергетические и др. воздействия.

2. Математическое описание объекта управления в формализованном виде. Т.е. в виде дифференциального уравнения или системы дифференциальных уравнений любого типа (непрерывные, детерминированные, разностные, стохастические, линейные или нелинейные и т.д.). Эта очень сложная задача иногда, при некоторых упрощающих допущениях, может быть решена на основе методов идентификации.

3. Задание ограничений, в условиях которых должно осуществляться оптимальное управление. Именно ограничения делают обычную задачу управления задачей об оптимальном управлении в условиях ограничений. Ограничения могут накладываться как на управляемые координаты, так и на управляющие воздействия. Действительно, дозы воздействий всегда ограничены, время воздействия – ограничено, давление, пульс, температура не могут превысить тех или иных допустимых пределов и т.д.

Таким образом, правильно сформулировав алгоритм лечения как задачу оптимального управления, можно воспользоваться хорошо разработанными мощными методами теории оптимального управления.


Задачу лечения больного методами электро-резонансного воздействия можно обсуждать, например, в таком плане.

1. Идея метода

2. Классификация (группирование) заболеваний, допус-кающих ЭРТ

3. Алгоритм лечения больного для выбранного класса заболеваний

4. Математическая модель системы «Человек- лечебный комплекс (аппарат)» - выбор управляемых координат

5. Постановка задачи автоматизированного управления процессом лечения – выбор управляющих воздействий и их совокупностей и последовательностей.

6. Оптимизация алгоритма лечения

7. Практические результаты и их анализ

8. Возможные направления расширения области примене-ния рассматриваемого подхода лечения на другие заболевания и формы лечения

9. Выводы и Заключение
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� Кибернетика – наука об управлении и связи в живых организмах имашинах. Есть и другие определения. Например, кибернетика – наука об общих законах получения, хранения, передачи и переработки информации в сложных системах управления.





